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Introducao

A gestao de Residuos de Equipamentos Eletroeletrénicos
(REEE) é desafiadora devido a presenca substancias nocivas
a saude e ao ambiente. No entanto, a presenca de elementos
valiosos como ouro e prata justifica uma gestdo especial. A
desmontagem manual n&o destrutiva & crucial para recupe-
rar o valor desses residuos, evitando a mistura de materiais

e promovendo a recuperacao e a inclusao social, conforme a
Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS).

De acordo com o Guia de desmontagem de residuos de
equipamentos eletroeletronicos, produzido pelo Centro de
Tecnologia Mineral (CETEM), os REEE contém elementos de
alto valor agregado, como ouro, prata e palédio, que corres-
pondem a 80% do valor intrinseco do equipamento, embora
representem menos de 1% do peso total. A gestdo adequada
ndo so previne contaminagdes e impactos ambientais, mas
também recupera esses elementos valiosos para a cadeia
produtiva, através da mineracao urbana, que recircula produ-
tos pds-consumo como matéria-prima secundaria, minimizan-
do impactos ambientais e otimizando beneficios econdmicos
para um ambiente sustentavel.

O objetivo desse curso €, portanto, discutir com os gestores
de organizacdes de catadores as formas adequadas de ma-
nejo integral dos REEE, com total seguranca para os trabalha-
dores e para o meio ambiente, e com a melhoria nos ganhos
das organizacdes.

1) Panorama dos Residuos Eletroeletrénicos no Brasil

O Brasil, como maior gerador de lixo eletrénico da América
Latina, enfrenta desafios significativos na gestédo de Residuos
de Equipamentos Eletroeletrénicos (REEE). A producao de lixo
eletronico no pais tem aumentado, impulsionada pelo consu-
mo crescente de aparelhos eletrénicos. Apenas uma pequena
fracao desse lixo é coletada e reciclada de forma adequada,
resultando em impactos ambientais negativos e perda de re-
cursos valiosos.

Apesar da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) e de
outras iniciativas, a implementacao da logistica reversa de
REEE no Brasil ainda enfrenta obstaculos. A falta de infraes-
trutura adequada, a baixa conscientizacédo da populacéo € a
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informalidade na coleta e desmonte de REEE sédo alguns dos
desafios a serem superados. No entanto, o pais tem avancado
na criacédo de sistemas de coleta e reciclagem, e a conscien-
tizacdo sobre a importéncia do descarte correto de REEE tem
aumentado gradualmente.

De acordo com o Global E-waste Monitor, o numero de equi-
pamentos descartados no Brasil s cresce. Entre 2019 e 2022,
a quantidade de REEE descartado cresceu quase 15%, como
pode ser observado no grafico a seguir.

Milhoes de toneladas de lixo eletronico/ano

2018 2019 2020 2021 2022

\_ J

B milhoes de toneladas
* (fonte: The Global E-waste - https://globalewaste.org/statistics/country/brazil/2022/)

2) Legislacao e Normas Aplicaveis

Um ponto importante para o manejo dos residuos de equipa-
mentos eletroeletrénicos € a observancia das normas e da
legislacao, pois, apesar de n&o haver proibicado expressa para
que organizacdes de catadores trabalhem com os REEE, ha o
entendimento de que é necessaria a licenca ambiental para a
atuacdo com esses residuos.

Todos os estados brasileiros contam com organismos respon-
saveis pelas licencas ambientais e pela fiscalizacéo e apli-
cacao de multas para quem nao estiver dentro dos padrdes
estabelecidos. Além disso, esta em curso a descentralizacao
do licenciamento ambiental, em os estados delegam aos
municipios a competéncia para o licenciamento ambiental de
empreendimentos.
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E fundamental que as cooperativas e as associacées se
atentem para o que esta estabelecido nas
legislacoes locais!

Lembre-se! Isso pode variar de acordo com
cada estado.

No caso do Estado de Sao Paulo, o 6rgéo fiscalizador é a
CETESB, Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo, que
€ um orgéo do governo de Sao Paulo responsavel por cuidar
do meio ambiente. Ela controla, fiscaliza e monitora atividades
que podem poluir o ar, a 4gua e o solo, além de conceder
licencas ambientais para empresas e empreendimentos.

Basicamente, a CETESB trabalha para garantir que o desen-
volvimento econdmico n&o prejudique a natureza, estabele-
cendo regras e padrdes de qualidade ambiental. Ela também
atua em situacdes de emergéncia, como vazamentos de pro-
dutos quimicos, e realiza estudos e pesquisas para melhorar
a gestdo ambiental no estado.

Fique atento a legislacdo ambiental do seu municipio!

Precisamos também falar sobre o Acordo Setorial para a
logistica reversa de produtos eletroeletrénicos de uso domés-
tico e seus componentes, que visa implementar um sistema
de logistica reversa para esses produtos. Ele foi estabelecido
em 2019 e é supervisionado pelo Ministério do Meio Ambiente
(MMA). O acordo define responsabilidades para fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes de produtos ele-
troeletronicos, que devem implementar sistemas de logistica
reversa para seus produtos. Isso inclui a coleta, transporte,
tratamento e destinacao final ambientalmente adequada de
produtos eletroeletronicos descartados.

O Acordo estabelece metas para a coleta e destinacao de
produtos eletroeletrénicos descartados. A meta inicial é cole-
tar e destinar 17% dos produtos eletroeletrénicos descartados
até 2025. O Acordo também prevé a criacdo de um sistema
de certificacdo para empresas que implementam sistemas de
logistica reversa eficientes.
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Fonte: Plano Nacional de Residuos Sélidos, 2022.

Apesar de trazer avancos para a gestdo dos residuos eletro-
eletrénicos, o Acordo Setorial ndo reconhece a importéncia
das organizacdes de catadores no processo de logistica
reversa, uma vez que estabelece barreiras que para muitas
associacoes e cooperativas sao intransponiveis.

As barreiras estabelecidas pela legislacédo e reproduzida pelo
acordo setorial de REEE, colocam as organizacdes de cata-
dores em maiores riscos de exposicao aos contaminantes
presentes nos REEE, na medida que nao estabelecem uma
forma de insercéo das cooperativas e associacdes de cata-
dores nesse mercado de forma segura, desconsiderando sua
capilaridade.

Neste sentido, o Projeto ReciclaON tem proposto para as
cooperativas, associacdes e entidades representativas dos
catadores de materiais reciclaveis a unido em torno de uma
agenda junto ao Governo Federal que estabeleca novos pa-
rametros para que as cooperativas e associacdes possam
fazer o manejo desses residuos, que sejam de fato inseridos
na logistica reversa de REEE e que possam ser o destino de
doacdo dos equipamentos eletroeletronicos inserviveis oriun-
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dos dos 6rgéos publicos federais. Para tanto foi criada uma
Carta Aberta ao Governo Federal que apresenta essas e ou-
tras reinvindicacoes.

O conteudo da Carta Aberta ao Governo Federal pode
ser acessado no site do Projeto ReciclaON:
https://reciclaon.institutogea.org.br/

3) Impactos Ambientais e a Importancia da
Destinacao Correta

O “lixo eletrénico” pode ser descartado em qualquer lugar?

O “lixo eletrénico” nao pode ser
descartado no lixo comum porque
possui diversos metais pesados
que fazem mal a nossa saude

e ao meio ambiente!

O “lixo eletrénico” pode ser
reciclado e tem um 6timo valor!

O lixo eletrénico possui um monte de perigos escondidos...

Baterias CRT
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Como o chumbo reage no corpo humano

Fonte: Monica Paoliello: Ecotoxicologia do chumbo e seus compostos

Os efeitos sdo 0s mesmos no caso
de ingest&o ou inspiracdo do chumbo

O chumbo afeta
principalmente o
sistema nervoso
central

Fraqueza nos
dedos, punhos
e calcanhares

Atinge o nervo dtico e auditivo,
em criangas, depois da taxa limite
no organismo, o chumbo diminui
2dB em todas as frequéncias

Hipertensé&o

Inibe a acdo de
célcio e proteinas

Pode causar anemia
por inibicdo da sintese
da hemoglobina
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Metais presentes nos residuos eletroeletronicos:

Em uma tonelada de computadores tem mais
ouro do que em uma tonelada de minério bruto
do metal

Nos materiais eletronicos, existem muitos tipos diferentes de
metal. Os mais importantes sé&o:

Mercurio

Arsénio Cadmio
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Metais presentes nos residuos eletroeletronicos:

Metais Componentes

Mercurio Telas de LCD, baterias,
termostatos, lampadas

Chumbo Soldas, baterias, circuitos
integrados, monitores,
TVs/monitores CRT

Cromo Decoracao, protecao contra
corrosao, placas
Cadmio Bateria, chips, semicondutores,
monitores
Arsénio Celulares
\_ J

Que mal estes metais podem nos fazer?

Mercurio = Arsénio

ol

Lesoes cerebrais graves
P [

Acumulo nos ossos
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Como nos proteger desses perigos?

Com essas atitudes simples, muitos problemas
s&o evitados.

* Usar luvas, para nado tocar
em nada perigoso

Ny
NO

+ Evitar raspar demais o material
para proteger da oxidacao
(ex: ferrugem)

v

* Proteger o residuo da chuva,
evitando a lixiviacao
(contaminagéo da agua e solo)

* Proteger do sol e evitar
a evaporacao.
(contaminacao do ar)

Evitar a contaminacao ambiental nao é apenas para pro-
teger a nossa saude, mas a de todos:

O mundo é um ciclo. Em algum momento, o que foi jogado
fora volta para nds. A reciclagem é o fechamento do ciclo,
para que volte para nés o que foi descartado, sem danificar
o ambiente. O ciclo aberto acaba com a saude de todos e
com as matérias primas. Sustentabilidade ¢é o ciclo fechado.

Contaminacéo ambiental acontece porque tudo se move:
agua, vento, terra, chuva, insetos... existem mil maneiras
de se espalhar a poluicao.
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Imagens de Freepik

4) O “lixo eletrénico” vale alguma coisa? Por que nao
vender como sucata?

1 tonelada de sucata metalica :
Aproximadamente
R$ 950,00

1 tonelada de computador
desmontado: Aproximadamente
R$15.000,00
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5) Situacao atual das cooperativas*

r

Categoria Pontos positivos

- Valorizacédo do material separa-
do corretamente.
- Maior conhecimento técnico
sobre componentes.
- Melhoria na comercializacao
apos treinamentos.

Experiéncia com a separacao
e venda de eletrénicos

- Maior conhecimento sobre
separacao.
- Algumas cooperativas tém
espaco e ferramentas basicas.

Maiores dificuldades no
trabalho com residuos eletro-
eletrénicos

- Algumas cooperativas conseg-
uem captar grandes volumes
(até 12.000 toneladas).

Volume de material recebido

- Algumas cooperativas tém
" o compradores fixos.
b - Precos variam de R$2,00 a R$
2,50( HP/iwrc) e R$500/kg outros
compradores.

ia de P
precos de venda

- Algumas cooperativas possuem
Estrutura e conhecimento conhecimento técnico.
técnico - Algumas tém ferramentas
basicas.

Demandas e sugestoes para
melhoria da gestao dos
eletroeletrénicos

- Algumas cooperativas j& pos-
suem estrutura basica.

\_

Pontos negativos

- Falta de valorizacao do trabalho.
- Dificuldade na venda de plasticos dos
eletrénicos.
- Tempo curto dos cursos.

- Empresas compradoras de dificil acesso.

- Reducéo no volume de doacdes.

- Dificuldade na captagéo dos residuos.

- Falta de incentivo ao descarte correto.

- Pouco interesse em especializacdo dos
cooperados.

- Empresas pagam pouco pelo material.

- Falta de espaco adequado para triagem.

- Grande variacéo entre cooperativas

(algumas recebem menos de 100 kg/més).

- Algumas nao investem no setor de
eletrénicos.

- Algumas cooperativas ndo tém compra-
dores locais.

- Falta de ferramentas adequadas.
- Falta de espaco fisico adequado.
- Algumas cooperativas nao possuem
conhecimento técnico suficiente.

- Algumas cooperativas ndo podem des-
montar por falta de CADRI.
- Baixo volume de materiais recebidos.
- Dificuldade no acesso a compradores.

Sugestdes e demandas

- Acesso a novos compradores e
parcerias.
- Aprofundamento técnico nos
cursos.

- Sensibilizagéo da populagéo sobre
descarte.
- Programas de incentivo para
aumentar a captacao.
- Melhor capacitacdo dos coop-
erados.

- Aumentar a participacéo dos
eletrénicos na receita da cooper-
ativa.

- Estabelecer parcerias para venda
continua.

- Investimento em ferramentas e
espaco.
- Treinamento continuo.

- Maior divulgacéo e parcerias para
captar mais equipamentos.
- Melhor preco de venda dos
eletrénicos.
- Insercao das notas fiscais na
logistica reversa.

J

*O levantamento foi realizado nos meses de janeiro e fevereiro de 2025, por meio de formularios encami-
nhados as cooperativas e devolvidos por meio eletrénico.

6) Possibilidades de comercializacao e captacao dos

residuos

O trabalho com os residuos de equipamentos eletroeletréni-

cos pode se dar de duas formas:

Separacédo dos
componentes

Ha cooperativas € associacdes que
atuam na desmontagem integral

desses residuos e comercializando
das pecas e componentes.
Adiante, sdo apresentados os precos

de cada peca.

Comercializacao do equipamento
inteiro

Outras cooperativas e associacoes
preferem atuar comercializando
0 equipamento sem desmontar.
Muitas, inclusive, estdo inseridas em
iniciativas de logistica reversa como
o Programa HP & Cooperativas,
operado pela iWrk.

A captacao dos residuos é fundamental para manter uma
quantidade regular de REEE que justifique uma area especifi-
ca para o trabalho com esses residuos. Algumas cooperativas
e associacdes atuam comprando os REEE e outros residuos
de catadores autdbnomos, assim garantem um fluxo continuo

de residuos.
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7) Quanto valem as pecas separadas?

TABELA DE PRECOS - CASA DO METAL

Materiais Preco
Processador cerdmico A R$ 950,00/Kg
Processador plastico R$ 180,00/Kg
Processador slot R$ 110,00/Kg
Placa de memdria dourada R$ 155,00/Kg
Placa leve (m&e, ponteira ou conector) R$ 35,00/Kg
Placa marrom R$ 3,20/Kg
Fonte desktop com fiacao R$ 1,00/Kg
Celular sem bateria R$ 41,00/Kg

Bateria Lition-ion/NiMH (celular/notebook) R$ 6,00/Kg

Carregador de celular R$ 0,40/Kg
Leitor de CD/DVD/disquete R$ 0,40/Kg
Fonte de impressora R$ 1,00/Kg
Ventoinhal/cooler R$ 0,25/Kg
Micromotores R$ 0,40/Kg
Transformadores R$ 0,80/Kg
HD com placa R$ 8,00/Kg
Cabo flat R$ 1,20/Kg
Monitores/TV inteiros R$ 1,50/peca
Teclado R$ 0,10/Kg
Telefones e mouse R$ 0,20/Kg

Veja a lista com algumas empresas compradoras na pagina 17
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Anexos:

1) Empresas compradoras de materiais

-

Empresa

DRAGON Comeércio de Sucata
Eirele (Coopamare)
Rua Domingos de Barros
Lisboa, 291 — Vila Guedes —
S&o Paulo-SP

SAR DO BRASIL -
coopernova
Sar do Brasil — Taboao da
Serra — Tem sede no Reino
Unido —

LORENE (Cooperlagos,
coopernova)
R. Jodo Batista, 68. V. Guil-
herme.

HP (Coopamare, Cooperla-
gos, Coopernova)

HAMAYA DO BRASIL
R. Manoel Claudino Barbosa,
577
Fazenda Rio Grande - PR,
83833-016

Salaco Solucées (Cooper-
lagos, )
Rua Quintino Bocaiuva, 182 —
Centro - Ibitinga —(16)

.

Contato

Telefone: (11) 98836-8521
(Fabio)

Telefone: (11) 4385-8663
sac@sardobrasil.com.br

Telefone: 2902-5200
Contato: Mateus

Telefone: 98990-4835
(Eduarda)

Telefones: +55 (41) 3060 3500
+55 (41) 3060 9200
http://www.hamaya.com.br/contato/
comercial@hamaya.com.br

Telefone: 3342-7949
salacosolucoes@gmail.com

Informacoes

Certificado de regularidade para Tratamento e destinacéo de residuos industri-
ais liquidos e solidos

Compra placas eletrénicas em geral (placa mae, memodria, processador, placa
de video, modem, rede), HD, centrais telefénicas, motores elétricos, ligas metali-
cas, monitores, impressoras.

Compra placas eletrénicas em geral (placa mae, memdrias, processador, placa
de video, modem, rede (se tiver), HD.

Leva todos os tipos de material: monitor, tv de tela e tubo (n&o pode estar
quebrado) tonner tb.PS e ABS

Empresa séria, filial de uma corporacao japonesa, apresentou toda a documen-
tacéo e seu presidente recepcionou o Instituto sucata eletrénica

Compra monitor de tubo, raio x, bateria de celular, note e teclado. Fornece o
certificado de licenca ambiental.

J

~

Esta tabela sera atualizada no site do projeto com novas em-
presas que surgirem.
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